MOI QUAN HE GIUA CHI SO PHAT TRIEN
CON NGUOI, CO SO HA TANG CONG NGHE,
NANG LUQNG TAI TAO VA TANG TRUONG

KINH TE TAI VIET NAM

Ngo Thai Hung
Dai hoc Tai chinh-Marketing
Email: hung.nt@ufm.edu.vn
Bui Minh Béo
Dai hoc Tai chinh-Marketing
Email: minhbao002676@gmail.com
Ho Linh Pan
Dai hoc Tai chinh-Marketing
Email: linhdan294@gmail.com
Ma bai: JED-1123
Ngay nhén: 13/02/2023
Ngay nhan ban sua: 07/05/2023
Ngay duyét dang: 15/05/2023
DOI 10.33301/JED.VI.1123

Toém tat:

Nang luwong sach va cong nghé thong tin va truyen théng (ICT) dan dan déng mét vai tro quan
trong trong cudc song ciia moi nguor, thay déi cach thirc hoat dong ciia xd héi va nén kinh té.
Nghién curu nay dong gop vé Iy thuyét thwc nghiém bang cach xdc d‘mh moi quan hé gitta nang
leong tdi tao, co so ha tang cong nghé, ting truong kinh té va chi sé phdt trién con nguoi ¢ Viét
Nam trong mién tan sé va thoi gian khdc nhau sir dung phan tich wavelet va kiém dinh nhan qua
dang pho dugc gioi thiéu boi Breitung & Candelon (2006). Cac phat hién cho thay ton tai quan hé
hai chiéu ciia co s ha tang cong nghé, nang heong tai 1qo d6i véi chi s6 phdt trién con ngudi, riéng
tang truecng kinh té va chi sé phat trién con nguoi ¢6 moi quan hé ca tich cue va tiéu cyc tqi Viet
Nam ¢ trung va dai han tir d6 cho thdy dau tw ning lwong tdi tao, déi mdi co sé ha tang cong nghé
va phat trién kinh té hé tro qud trinh ndng cao chi sé con nguoi. Két qua nghlen clru cung cap mot
56 ham ¥ quan trong la cai thién ICT, tang cuwong nang lrong tdi tao va phat trién kinh té nham tao
thudn loi cho phat trién con nguoi tai Viét Nam.

Tir khéa: Ning lugng tai tao, co s¢ ha tang cong ngh¢, ting truong kinh té, chi sb phat trién con
nguoi, Wavelet

Ma JEL: E23; F21; O16

Time-frequency relationship between human deveploment index, ICT, renewable energy and
economic growth in Vietnam

Abstract:

Renewable energy and communication technology (ICT) play a gradually more important role in
people’s lives and transform the way societies and economies function. This study contributes to
the related literature on this nexus between economic growth, renewable energy, ICT, and human
development in Vietnam using wavelet analysis and the spectral Granger causality test developed
by Breitung and Candelon (2006). Our results indicate that there exists a bi-directional relationship
between ICT, renewable energy, and human development, while economic growth has both negative
and positive impacts on human development in the medium and long run in this country, which
implies that renewable energy, ICT, and GDP support increasing the level of human development in
Vietnam. The outcome of our study suggests policy recommendations for improving ICT, renewable
energy, and economic development to enhance human development in Vietnam.

Keywords: Renewable energy, ICT, GDP, human development index, Wavelet, Vietnam.

JEL Codes: E23, F21, O16.
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1. Giéi thiéu

Su phat trién toan dién cua x3 hoi trong bdi canh toan cau hoa dang tao ra nhiéu co hdi phat trién va dé
cao nhiing tiéu chi vé huong thu cudc séng, dong thoi ciing tao ra tién dé cho cudc chay dua vé kinh té, ning
lwong trén thé gidi (Flor, 2001). Ngay nay, co s& ha tang cong nghé (ICT), ning luong tai tao (REN), ting
truong kinh té (GDP) va chi s phét trién con nguoi (HDI) dang dugc quan tm bdi cac nha nghién ciru, cac
nha hoach dinh chinh sach va chinh phu cac qudc gia (Wang & cong su, 2018). Do d6, viéc nghién ciru tac
dong cua cac yéu td nay 1én chi s phat trién con ngudi tai Viét Nam trong giai doan 2000-2021 gitip dat
dugc muc tidu phat trién bén vimg vé con ngudi.

Céc nghién ctru di chirng minh ring viéc tién b va ning cao cong nghé thong tin va truyén thong co
thé thuc day ting truong kinh té va phat trién con ngudi (Flor, 2001; Verma & cong su, 2022). Tuy nhién,
viéc ap dung cong nghé thong tin & cac nén kinh té dang va kém phat trién gap nhiéu khé khin vi han ché
v& van hoa x3 hoi, co sé ha tﬁng, kinh té va cong nghé (Amer, 2020). Véan dé nay ciing dang dién ra tai
Viét Nam, viéc nghién ctru va tim ra cac chién lugce dé thuc ddy mo rong cong nghé thong tin va truyén
thong va phat trién con nguoi 1a rat can thiét. Viéc ap dung cong nghé thong tin va truyén thong s& giup
cho Viét Nam tang téc do phat trién va cai thién chat lugng cudc sdng cho ngudi dan.

Viéc str dung nang luong tai tao duoc xem 1a mot giai phap va xu hudng can thiét trong nganh ning
luong trén toan cau (Pata & cong su, 2021). Dic biét 1a khi cac ngudn ning luong truyén thong dang can
kiét va 6 nhiém méi trudng ngdy cang nghiém trong. Viéc ting cuong sir dung ning lugng tai tao khong
chi ¢6 1gi cho mbi truong ma con cho kinh té, v6i nhidu nghién ciru cho thay sy twong quan manh mé
gitta phat trién nang luong tai tao va ting truong GDP (Wang & cong sy, 2018). Viét Nam c6 tiém ning
16n dé phat trién nang lugng tai tao, nhung chua khai thac hét tiém ning nay do tong mirc tidu thu ning
lugng chwa cao va so lugng cac dy an dau tu con it (Zhang, 2019). Tuy nhién, viéc ting truong kinh té
can phai gan lién véi phat trién con ngudi va sir dung nang luong hiéu qua va bén virng dé phuc vu chién
luge ting truong xanh cia dit nude.

Muc tiéu tang truong kinh té ludn duge cac qudc gia vu tién hang dau, va nghién ciru cho thay tdc do
tang truong kinh té cao thi cang dugc chi nhiéu hon cho viée phat trién con nguoi (Pata & cong su, 2021).
Pau tu vao cong nghé thong tin - truyén thong va ning luong tai tao di gitip ngudi dan tiép can dugc voi
y té va gido duc hién dai, tir d6 gép phan phat trién con nguoi vé mit nhan thirc va stec khoé. Tuy nhién,
viée ting truong kinh té ¢ thé gy ra nguy co suy giam mai trudng, can kiét cac ngudn ning luong sin
¢6 cua quéc gia, giam chi sé HDI va gay ra hau qua nguoc lai cho GDP. Tai Viét Nam, viéc phat trién
kinh té thi truong doi hoi cac giai phap phai gan lién ting truong kinh té véi phat trién con nguoi.

Céc nghién ctru trudc ddy da sir dung cac phuong phap kinh té lwong truyén théng nhu quan hé nhan
qua, VAR, ARDL va OLS dé diéu tra tac ddng ctia co s ha tang cong nghé, ning luong tai tao, ting trudng
kinh t& dbi v6i chi s6 phat trién con nguoi & nhidu nén kinh té khac nhau. Theo tim hiéu ciia chung t6i, chua
¢6 nghién ctru nao xem xét mdi quan hé gitra cac yéu té trén trong bdi canh Viét Nam bang cach sir dung
phuong phap Wavelet (Wang & cong sy, 2018). Nghién ctru ciia tac gia dong gop vao Iy thuyét bing cach
kham pha méi quan hé theo thoi gian va mién tan s khac nhau giita cac chi s6 nay va dua trén nhiing két
qua dat duoc, bai bao dé xuét cac ham y chinh sach lién quan dén cong nghé thong tin va truyén thong tir do
dua ra cac giai phap sir dung ning lugng tai tao hidu qua nhdm ting trudng kinh t& bén virng va ning cao
duoc chi s6 con nguoi tai Viét Nam.

2. Tong quan ly thuyét

Chi s phat trién con nguoi 1a mot trong nhirng thude do quan trong cta sy phat trién ciia mot qudc
gia Asongu & Le Roux (2017). Trong bdi canh thé gii dang d6i mit véi nhiéu thach thirc va van dé phat
trién bén virng, Lién Hop Qudc di xay dung khung phat trién bén viing toan dién (SDGs) véi muc tiéu
hudng t6i viée cai thién chi s6 phat trién con ngudi va dam bao su phat trién bén virng cho tat ca cac qudc
gia trén thé gioi. Dé dat duge muc tiéu cai thién chi s6 nay, Viét Nam can phai phat trién ning luong tai
tao, ting truong kinh té va dau tu vao co sé ha ting cong nghé. Tuy nhién, cin nhin manh ring viéc nang
cao chi sb con ngudi khong thé duoc thuc hién ¢ Viét Nam néu khéng c6 mot nén kinh té vitng manh. Tai
Viét Nam, tang trudng kinh té d4 tao ra nhiu co hoi viéc 1am moi va nang cao muc séng cua nguoi dan.
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Hon nita, ddu tu vao co so ha ting cong nghé giup ting cuong kha ning tiép can va sir dung cac dich
vu cong nghé, cai thién ning suat lao dong, tang trudng kinh té. Dac biét 1a ngudn ning lugng tai tao dé
giam thiéu sy phu thudc vao ning lugng khong bén viing va giam thiéu cac tic dong tiéu cuc dén moi
truong. Gan day, mot s6 hoc gia di tién hanh nghién ctru phén tich tc dong giira chi s phat trién con ngudi,
ning luong tai tao, co so ha ting cong nghé va ting truong kinh té. Tuy nhién, khong co su nhat quan vé
két qua nghién ctru. Vi dy, Kazar & Kazar (2014) cho thdy anh huéng tiéu cuc gitta HDI va REN. Hau hét
cac qudc gia déu phan dau ting truong kinh té dé nang cao murc sdng ctia nguoi dan. Tuy nhién, viéc su
dung tai nguyén ngdy cang ting lam phirc tap thém cac van dé moéi truong (Taqi & cong sy, 2021). Hon
nita, mot s6 bai nghién ciru, chang han nhu Verma & cong sy (2022), Asongu & Le Roux (2017) cung cip
bang chimg vé tic dong tich cuc gitra HDI va ICT, va cho ring ning cao HDI trong dai han phy thudc vao
cac yéu t6 ngoai sinh nhu tién bo cong nghé hay kich thich ting truong kinh té thong qua céi thién von con
ngudi, do d6 can gia ting dau tu vao gido duc, y té, co so ha tang cong nghé. Tai Viét Nam, tir dau nhiing
nam 2000, hé théng co sO ha t?mg cong ngh¢ da co sy cai thién va tién bo dang ké (Flor, 2001). Viéc cai
thién nay ciing gép phan mang lai nhitng loi ich cho nhitng nguoi nghéo & cac khu vuc nong thén. Cu thé,
ho ¢c6 thé d& dang tiép can thong tin, gido duc vadich vuy té tot hon thong qua viéc dau tu vé co sé ha téng,
cac thiét bi truyén thong, internet va cac ung dung cong nghé khac. Ngoai ra, Eftimoski (2022) chi ra quan
hé gitra HDI va GDP c6 mdi quan hé ca tiéu cyuc va tich cuc vi van dé phat trién kinh té va 6 nhim moi
truong. Khi bat dau phat trién kinh té, va dat dén mot mirc do nhit dinh, n6 da tac dong ti€u cuc dén moi
truong. Sau d6, phat trién kinh té di d6i v6i bao vé méi truong néu dat duge mirc thu nhap binh quéan dau
ngudi cao (Eftimoski, 2022). Dudi déy, tac gia di sdu hon vao ting diém nay.

Trudc tién, chung toi tdm tat cac tai liéu vé mdi lién hé gilia viéc sut dung nang luong tai tao va HDI. Mot
s6 nha nghién ctru cho thdy mbi lién hé lau dai giita tiéu thu ning luong tai tao va HDI (Flor, 2001), trong
khi nhitng nha nghién ctru khac khong tim thdy mdi lién hé nao giita ching (Taqi & cong su, 2021). Vi du,
Wang & cong su (2018) da kham pha mbi quan hé giira tiéu thu ning luong tai tao, ting truong kinh té va
HDI trong giai doan 1990-2014 ¢ Pakistan bang cach str dung phuong phap GMM. Két qua cho thiy tiéu
thy nang luong tai tao khong cai thién chi sé HDI ¢ Pakistan. Tuy nhién, Pata & cong su (2021) chi ra rang
su gia tang phat trién con ngudi va tiéu thy ning luong tai tao c6 anh hudng tiéu cuc. Cac két qua cua Akbar
& cong su (2021) cho thdy mdi quan hé nhan qua tiéu cuc mot chidu giita CO2 va HDI, didu nay ngu ¥ rang
CO2 lam suy giam dang ké strc khoe con nguoi. Nghién ciru ciia Zhang (2019) cho thay ning luong téi tao
anh huéng dang ké dén HDI & 79 qudc gia it ning lwong tir Nam A, chau Phi can Sahara. Do d6, dua trén
céc cudc thao luan trén, chiing toi phat trién gia thuyét sau:

HI: Néng liwong tdi tao tac dong tiéu cue dén chi sé phat trién con nguoi.

Thé gi6i da duge déi méi vé moi miat nhd vao cong nghé thong tin - truyén thong va ting cudng kha
nang tiép can thong tin va von con ngudi (Verma & cong s, 2022). Dic biét, & cac ving nong thén co thu
nhap thap thuong gip tré ngai trong viéc tiép can cac trién vong gido duc, trong khi d6 cong nghé thong
tin - truyén thong 1a mot cong cu thuc day nén gido duc md, gitp con nguoi tiép can thong tin da chiéu va
t6i wu hoa thoi gian. Vi vy, cong nghé thong tin - truyén thong co tiém nang phat trién dé loai bo nhing tre
ngai trong cudc sdng va cai thién mirc séng thong qua viéce tiép can voi gido duc va y té (De la Hoz-Rosales
& cong sy, 2019). Cac nghién ctru trude ddy xem xét rong rai moi lién hé gitta ICT va HDI nhu nghién ctru
ctia Acheampong & cong su (2022) cho rang cong nghé thong tin - truyén thong da tac dong tich cuc dén
HDI thong qua st dung hiéu qua co sé ha ting cong nghé tai 79 qudc gia. Tiép theo, Karaman Aksentijevié
& cong su (2021), De la Hoz-Rosales & cong su (2019) dua ra két luén twong tu cho ring céng nghé thong
tin - truyén thong c6 tic dong tich cuc dang ké dén HDI ¢ cac nudc thu nhap trung binh thap. Gan day,
nghién ctru cia Asongu & Le Roux (2017) ciing cho thdy ring viéc sir dung cong ngh¢ thong tin - truyén
thong va gido duc dai hoc ¢ thé anh hudng tich cuc dén cude sdng ctia con ngudi truc tiép hodc gian tiép.
Do d6, chung t6i xay dung gia thuyét nhu sau:

H2: Co s¢ ha tang cong nghé c6 vai tro quan trong trong viéc phdt trién chi s6 con ngueoi

Tang truong kinh té 1a yéu t6 quan trong trong sy phat trién kinh té cia mot qudc gia. Co6 mét s6 yéu to
¢6 thé tao diéu kién cho ting trudng kinh té, d6 1a su phat trién ctia con ngudi. Do d6, dé 1am r6 mdi twong
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quan trén di c6 nhiéu tranh luan giira cdc nha nghién ciru (Verma & cong su, 2022). Vi dy, Eftimoski (2022)
xem xét mbi quan hé giira GDP va HDI, két qua nghién ctru cho thdy su ting truong kinh té c6 tac dong
dang ké dén sy phat trién ctia con ngudi. Tuong tw, Mustafa & cong su (2017) d xem xét cac tic dong ctia
GDP va chi s6 HDI thuc nghiém tir cac nuée Chau A. Ho chirmg minh rang, phat trién con nguoi dong gop
tich cuc vao tang truong kinh té. Tuy nhién, Chikalipah & Makina (2019) lai cho rang ton tai méi quan lau
dai giita HDI va GDP. Tiép theo, Teixeira & cong su (2016) chi ra méi twong quan thuan chit ché giita GDP
va HDI, két qua nay déng thuén voi Taqi & cong su (2021), Wang & cong su (2018). Bén canh do, nghién
clru Suri & cong sy (2011) ¢6 cung két qua véi Amer (2020) va Sultana & cong su (2022) cho théy tat ca
céc khia canh ctia von con ngudi déu anh huong tich cyc dén ting truong ¢ cac nudc dang phat trién. Két
qua ngu ¥ rang tang truong kinh té thuc ddy qué trinh phat trién con ngudi va nguoc lai. Dya trén co sé d6
chung toi phat trién gia thuyét nhu sau:

H3: Téng trucng kinh té gdn lién voi phdt trién chi sé con ngudi

Tom lai, vai tro cong nghé thong tin - truyén thong, nang luong tai tao, GDP va HDI da nhan duoc sy
quan tam dang ké cua cac nha nghién ctlru, cac nha hoach dinh chinh sach (De la Hoz-Rosales & cong su,
2019). Tuy nhién, cac nghién ciru trudc ddy chwa co nhiéu thyc nghiém xac lap mbi lién hé giita chiing
va nhirng phét hién con mo ho. Diéu nay cho thay can phai nghién ciru thém dé lam rd mbi lién hé giita
céc bién. Ngoai ra, hau hét cac nghién ctru trude day tap trung vao cdc nhém nudce phét trién, bé qua cac
nuée dang va kém phat trién. Day 1a 1y do tai sao dé tai nghién ctru nay tap trung phan tich mdi quan hé
giita co so ha ting cong nghé, ting trudong kinh té, ning luong tai tao va chi sé phat trién con ngudi ¢
Viét Nam. M0 hinh lién quan duwgc mo ta trong Hinh 1.

Hinh 1: Khung Iy thuyét méi lién h¢ giira niing luwgng tai tao,
co s6 ha tang cong nghé, ting trwéng kinh té va chi so con nguwoi

Nang lugng tai tao
(REN)

AT RS
< . .z Co s& ha ting cong
Tang truéng kinh té %\ I:IS': nghé (ICT)

(GDP)

':G:' Mébi quan hé¢ tich cuc
== M&i quan hé tiéu cuc

.={> Méi quan hé dai han

Nguon: Tong hop tir nhém tdc gid

3. Phwong phap nghién ciru
3.1. Bién doi Wavelet chéo
Dé phan tich twong quan gitra hai chudi x(t) va y(t) trén cting mot khoang khong gian thoi gian - tan s,

Torrence & Webster (1999) di dé xuét dinh nghia phép bién d6i Wavelet chéo:
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WnXY(u' s) = an(u' S)Wny*(u' s) (1)

Trong do: u biéu thi vi tri, s 1a budc song tuong ung vaéi tung loai mién tan sd, con * biéu thi cho mdi lién
h¢ phtic hop gitia hai chuoi. W 1a phép bién doi mot chudi thoi gian lién tuc sang dang song.

3.2. Wavelet lién tuc

Bién d6i wavelet lién tuc w (s) cho phép chling t6i diéu tra hanh vi chung ctia chudi thoi gian cho ca tan

s6 va thoi gian. Wavelet dugc dinh nghia 1a:

W) = [ x®OFZ' Q. @

Trong d6 * biéu thi lién hop phirc va trong d6 tham s6 ty 18 s xac dinh liéu wavelet c6 thé phat hién cac
thanh phan cao hon hodc thap hon cta chudi x(t) hay khong khi di€u kién chap nhan dat duoc.

3.3. Wavelet két hop

Wavelet chéo cta hai chudi x(t) va y(t) c6 thé dugc dinh nghia la:

Wi (w,5) = Wi (w, )W "(ws) (3

Trong d6 u biéu thi vi tri, s 1a ty 1€ va * biéu thi lién hop phtc tap.
Torrence & Webster (1999) phat trién sy két hop wavelet co thé do chuyén dong dong thoi gitra hai chudi
thoi gian da chon. H¢ s6 wavelet binh phuong dugc dinh nghia la:

SGsHUWEY (ws)|D)
(s~ UWx (ws)|?)S(s =1 Wy (ws)|*)

R%(u,s) = 4)

Trong d6 S 1a tham sb 1am min cho thoi gian va tan sd. R2(u,s) nam trong khoang 0 < R3(u,s) < 1, tuong
tu nhu hé s6 twong quan néu gia tri ciia né gan bang 0, bang chimg vé su phu thudc 13n nhau yéu s& dugc
xac dinh va nguoc lai.

3.4. Dir li¢u
Béng 1: Mo ta dir liéu
Ky hiéu Bién Ngubdn dit ligu Do luing Nghs‘f;‘dfl‘fl‘; tl;‘zgc c6
Tane truén ) ) Eftimoski (2022),
GDP g ruong Ngén hang thé giéi | GDP binh quan dau nguoi Mustafa & cdng su
kinh té (2017)
. Ao, . A A oo | Kazar & Kazar (2014);
HDI .(;hl sO phat‘ ' UNDP Chi 0 thu nhap, tri thirc va strc Verma & cong su
trién con nguoi khoé (2022)
< . Sén luong dién trung binh hang Shahro'knl & cong su
Nang lugng tai N I < X = (2015);
REN Ngén hang theé giéi | ndm cho moi nguoi, duge do A
tao bang kilowatt-gio Foster & —cong  su
& g (2000).
ICT nhép khau (% tong kinh
ngach nhap khau)
Xuat khdu hang héa cong nghé |
Co s6 ha tin ) thong tin va truyén thong bao | Zarkovi¢ & cOng su
ICT oon n hég Ngan hang thé gidi | gom may tinh va thiét bi ngog}i (2022), Adedoyin &
g nehe vi, thiét bi thong tin lién lac, thiét | cong su (2020)
bi dién tir tiéu djmg, linh kién
dién tur va cac thiét bi khac thong
tin va hang hda cong nghé

Nguon: Tong hop ciia nhom tdc gid
Nghién ctru nay xem xét méi lién hé giita cac bién phat trién con nguoi (HDI), nang lugng tai tao (REN),
co so ha tang cong nghé (ICT) va ting trudng kinh té (GDP) ¢ Viét Nam. Dit liéu cho nghién ctru tir nim

2000-2021. Dong thoi, dit liéu hang nam trong nghién ctru duoc chiing t6i chuyén d6i thanh tin s hang quy

KinhtéPhat trién
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bang phuong phap Quadratic Match-Sum (Hung, 2022). Céc chi tiét khac lién quan dén cac bién duoc mé
ta trong Bang 1.

4. Két qua

4.1. Két qua twong quan

Hinh 2: Biéu do phan phdi va mdi twong quan theo cip ciia cac bién

GDP HDI ICT REN

-0.38 -0.47 0.34

CoROo0e0 O OOOG T
< _;,/ -
- <\~> -0.95
)
J povs

-mu.-,.. 50
G
( = -0.89

_::1- _/“"J
= b
x =N
-sp2dlld, . .......-.- \&.‘b

Nguon: Tinh toan cia nhom tdac gia

das

1OH

101

N3y

Hinh 2 mé ta phan bé dir lidu va mbi twong quan giira cac chi sé trong nghién ctru. Két qua cho thiy
su trong quan ca 4m va duong giita cac bién. HDI c6 muc twong quan thuan dbi voi bién ICT 0.9 va ¢
trong quan 4m d6i véi hai bién GDP va REN véi muc tuong quan lan luot 14 -0,38 va -0,95. Biéu do phan
tan cho thdy xu hudng tich cuc trong mdi twong quan duong giita HDI va ICT, va c¢6 xu huéng twong
quan am ddi véi HDI va GDP, HDI va REN. Bé udc tinh cuong do cia mdi quan hé nhan qua giita cac
bién, cac k¥ thuat wavelet s& duoc st dung trong phan tiép theo cta nghién ciru.

4.2. Thong ké mé td

Bing 2: Tém tit thong ké mé ta

Bién HDI GDP ICT REN
Trung binh 0,0549 0,4331 1,1752 3,0680
Trung vi 0,0555 0,4579 0,7430 3,1206

Gi4 tri 16n nhét 0,0592 0,5680 2,6146 4,8219

Gi4 tri nho nhit 0,0486 0,1018 0,3240 1,5234

D6 1éch chuén 0,0029 0,1046 0,7647 0,9755

D6 phing -0,4585 -1,6640 0,4343 0,0093

Do can bang 2,1587 5,5875 1,6576 2,0408
Jarque-Bera 17,037 195,48% % 28,121 %% 10,1248%*

Nguon: Tinh todn ciia nhém tac gid, 2023

Bang 2 thé hién cac sb liéu thé)ng ké cta cac bién HDI, REN, ICT va GDP tai Viét Nam. TAt ca cac bién
déu co gia tri trung binh dwong nim trong khoang tir 0,0549 dén 3,0680. REN c6 d¢ léch chuin cao nhét
0,9755, cho théy bién dong nhiéu hon so véi cac bién khac. HDI ¢6 d6 1éch chuan thép nhét (0,0029), cho
thay dir liéu it bi bién thién hon. HDI va GDP c¢6 phan phdi 1éch trai v6i hé sb 4m lan luot 14 -0,4585 va
-1,6640, trong khi ICT va REN c¢6 phan phdi 1éch phai véi hé sé duong lan lugt 13 0,4343 va 0,0093. Bdi
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v6i két qua cua phép thir kiém dinh Jarque-Bera cho thdy tat ca cac bién déu khong c6 phan phdi chuin
v6i y nghia théng keé.
4.3. Két qud phan tich wavelet
Hinh 3: Wavelet lién tuc
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Period
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Nguon: Tinh todn ciia nhém tdc gid

Tiép theo, ching t6i sir dung wavelet lién tuc (WPS) dé phéan tich su bién dong cua cac chi sb HDI,
ICT, GDP va REN tai Viét Nam trong giai doan tir quy 1 ndm 2000 dén quy 4 nam 2021. Két qua cho
thay rang tit ca cac chi s6 nay déu c6 mirc 46 bién dong thap trong thoi gian nghién ciru, duoc mo ta bang
cac vung mau doé thé hién su bién dong manh, trong khi mau xanh lam, xanh lyc va mau vang cho théy
d6 bién thién yéu hon. Khong c6 ving mau ndi 18n trén tit ca cac 6, cho thay sy on dinh cua cac chi sb
HDI, ICT, GDP va REN tai Viét Nam trong giai doan mau dugc nghién ctru.

Nghién ctru 4p dung ky thuat bién doi wavelet chéo (XWT) dé phén tich phwong sai gitra cac cip bién,
bao gdom GDP-HDI, ICT-HDI va REN-HDI. Phan tich XWT cho thy cdc mili tén phan bén trong hinh
n6n hdn loan rai rac & cac mién tan s tir thap dén cao, cho thy sy twong quan gitra GDP-HDI, ICT-HDI
va REN-HDI ¢ tat ca cac mién tan sb. Diéu nay cho thay rang trong khoang thoi gian tir 2000-2021, mbi
quan h¢ giita cac bién s6 nay & Viét Nam d bi anh hudng ca bén trong va bén ngoai.

Sau khi thiét 1ap mbi quan hé giita cac bién HDI, REN, GDP va ICT, nghién ctru nay st dung k¥ thuat
WTC dé udc lugng mbi twong quan va quan hé nhan qua giita chung. K§ thuat WTC mot cach c6 hé thong
vé su déng chuyén dong theo tan sb thoi gian cua cac bién REN, GDP va ICT ddi v6i HDI tai Viét Nam.
Hinh 4 biéu thi céac ky han ngén, trung binh, dai han bﬁng cac khoang tan sb 0-4, 4-8, 8-32 va 32-64. Truc
doc va truc ngang trong hinh mo ta tan sé va thoi gian, twong tng. Mau vang dén do biéu thi sy phy thudc
thap va cao gitra cac chudi, con mau xanh lam dén xanh luc ngu ¥ dén sy twong quan yéu. Nghién ctru
cling x4c dinh mdi quan hé nhan qua va su khac biét vé pha giita cac bién HDI, GDP, REN va ICT. Cac
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mili tén chi sang phai (—) biéu thi twong quan duong va miii tén chi sang trai («) biéu thi twong quan
am. Hudéng sang trai va hudng Ién trén (), sang phai va huéng xudng ( biéu thi tham s thir hai din (gay
ra) tham sb dau tién. Nguoc lai, néu mili tén chi sang phai va hudng 1én (hodc sang trai va hudng xudng
( thi m6 ta rang bién dau tién dan (gdy ra) tham sd thi hai.

Hinh 4: Bién di Wavelet chéo
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Nguén: Tinh todn ciia nhém tic gia

Hinh 5a: Wavelet két hop giita GDP - HDI

Period

2000 2005 2010 2015 2021

Nguon: Tinh toan cua nhom tdac gida
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Hinh 5a cho thay WTC giita GDP va HDI ¢ Viét Nam trong khoang thoi gian tir Quy 1 nam 2000 dén
Quy 4 nam 2021. Trong khoang thoi tir 2000 dén 2004, mili tén hudng sang trai, diéu nay ngu y rang
GDP va HDI c6 tuong quan dm, manh. Tuy nhién tor ndm 2004 — 2012 (quy 4 — 8), miii tén hudng sang
phai, didu nay chung to gitta GDP va HDI c6 tuong quan duong, manh. Hon nita, ¢ tin suit trung binh
thap va cao tir nam 2013 dén nam 2021, xuat hién miii tén chi hudng sang trai va hudng 1én. Diéu nay
chi ra rang giira GDP va HDI c6 tuong quan 4m, manh va HDI dong vai tro 1a bién dan dau. Nghia la
trong dai han thi HDI ¢6 vai trd quan trong trong viéc thiic dy ting trudong kinh té tai Viét Nam. Doi
chiéu vai thyc tién kinh té - xa hoi & Viét Nam, két qua nay kha phu hop. Dién hinh nhu trong giai doan
ttr 2000 - 2004, khi Viét Nam con dang trong qué trinh mé ctra hoi nhap kinh té con nhiéu kho khin va
chua 6 sy dau tu manh mé& vé y té va gido duc. Két qua nay twong ng vdi cac nghién ctru ciia Amer
(2020) va Eftimoski (2022).

Hinh 5b: Wavelet két hop giira ICT - HDI

WTC: ICT-HDI

Period

32
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Nguén: Tinh todn cua nhom tac gia

Hinh 5b cho thdy WTC giita ICT va HDI. Quan sat cho thdy trong phan hinh nén chu yéu l1a mau do dam,
& cac tan sudt khac nhau gitta nim 2000 va 2006, cac mili tén da phan hudng sang phai twong quan duong,
manh va ciing pha v&i chi s HDI din dau. Ngoai ra, trong ngén han (tin suit cao va trung binh) tir nim 2007
dén 2010 (quy 4 — 8), cac thong sé déu léch pha voi ICT dan dau. Bén canh do, tir naim 2018 — 2021 (quy
4 —32) cac miii tén hudng sang phai, cing pha véi HDI dan dau. Két qua nay minh hoa rang, viéc tang trinh
d6 khoa hoc cong nghé di kém véi viée gia ting chi HDI. Trong giai doan déu ciia nghién ctru, Viét Nam c6
nhiéu sy tap trung dau tu vao vao ha tang ki thuat va ha tang nhan lyc dé tap trung phat trién kinh té sau khi
mo cira. Sau nhitng ndm 2000 do phii ICT ngdy cang md rong va tao ra duoc nhiéu tiém ning vé kinh té thu
hut cac nha dau tu trong linh vuc cong nghé thong tin - truyén thong tai Viét Nam. Nhirng két qua nay phu
hop voi két qua cua Teixeira va cong su, (2016) va Sultana va cong su (2022).

Méi quan hé giita REN va HDI, Hinh 5¢ cho thiy mdt mang mau dé xuat hién ¢ mién tin s trung binh
va cao va miii tén hudng sang trai va hudng xudng trong giai doan 2000 — 2004, diéu nay chi ra ring REN
va HDI ¢6 twong quan 4m, manh va REN 14 bién din dau. Tuy nhién tir 2004 - 2009, & mién tan sé thap, cac
miii tén da phan hudng sang phai, twong quan duong, manh va ciing pha véi chi s6 HDI 14 bién din dau.
Trong giai doan 2014 — 2021, & mién tan s trung binh - thap cdc miii tén hudng sang trai tvong quan am,
manh va 1éch pha véi REN 14 bién din dau. Trong mién tin suét cao trong giai doan 2005 — 2011 c6 xuat
hién m¢t mang mau xanh va hudng miii sang trai chimg to giai doan nay tuong quan gitta REN va HDI la
yéu va am, nghia 1a REN s& gitip nang cao chi s6 HDI 6t trong ngin han, con trong dai han, thyc sy HDI
s& thiic ddy viée ting st dung ning lugng tai tao. Do do, dau tu vao ning luong tai tao gitip nang cao chét
lwong madi trudng va ngugce lai. Didu nay ciing phi hop véi thue té tai Viét Nam. Ké tir khi nhitng tri thic vé
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nang lugng tai tao dugc phé bién tai Viét Nam d tao ra budc tién mai trong linh vyc nay nhu céac dy an thi
diém vé viéc sir dung ning luong mit troi vao nhitng nam 2002 va nhitng du 4n sir dung ngudn ning luong
gi6 dau tién vao thoi diém ndm 2013 da giup Viét Nam giam di phan nao ap lyc vé can kiét tai nguyén thién
nhién va suy thodi moi truong. N6i mot cach don gian, thi ning lugng tai tao s& gitip nang cao chi s HDI
trong ngan han, con trong dai han, HDI s& thiic day viéc ting sir dung nang lugng tai tao. Két qua nay dugc
ung ho boi nghién ctru cua Zhang (2019) va Teixeira & cong su (2016).

Hinh 5c¢: Wavelet két hop giira REN - HDI
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Nguon: Tinh todn cua nhom tac gia

4.4. Kiém dinh Breitung — Candelon

Dé danh gia mirc d6 chéc chin cua két qua nghién ctru vé mdi quan hé gitta HDI va GDP, REN, ICT
& Viét Nam, tac gia da st dung kiém dinh nhan qua quang phd cia Breitung & Candelon (2006). Hinh
6 cho thay ¢ céc tan s6 khac nhau (0-1, 1-2 va 2-3), mdi quan hé nhan qua giita HDI va céac bién doc lap
twong g 1a dai han, trung binh va ngin han. Dong mau do va mau xanh biéu thi mutc y nghia lan luot
5%, 10%.

Két qua Hinh 6 cho thdy mdi quan hé nhan qua giita HDI va GDP ton tai hai chiéu trong ngan han va
dai han & murc ¥ nghia 5% va 10%. Tuy nhién, khéng c6 mdi quan hé nhan qua giita HDI va REN, ICT
duoc tim thay (Verma & cong su, 2022). Nhitng két qua nay tung ho két qua dat dugc cia phuong phap
Wavelet.

Trong nghién ciru ndy, tic gia tap trung vao phan tich mdi quan hé giita cac chi s6 ICT, REN va GDP
dbi vé6i chi s6 HDI tai Viét Nam. Nghién ciru cho thdy ton tai méi quan hé nhan qua giita ning lugng tai
tao, co s& ha ting cong nghé, ting truong kinh té va chi sé con ngudi & cac khia canh khac nhau. Thu
nhat, két qua cho thay rang GDP c6 tac dong tiéu cuc dén HDI trong ngin han nhung lai ¢6 tac dong tich
cuc dén HDI trong dai han. Do do, trong thoi gian téi can ting cudng dau tu vao co sé ha ting gido duc,
nghién ctru dé thich tmg vé&i bdi canh toan cau héa. Thir hai, niang luong téi tao va cong nghé thong tin -
truyén théng déu co tac dong tich cuc dén HDI va GDP. Vi vy, trong nhiéu nim trd lai day ning luong
sach dugc dau tu nghién ctru va khuyén khich str dung trén toan cdu nham giam phu thudc vao dau mo, giam
6 nhiém moi truong 1a giai phap hiru hiéu nhim han ché sy nong 1én toan cau. Thir ba, ddi véi viéc dat duoc
su phét trién bén vitng, can hd trg nang cao cong nghé thong tin - truyén thong va chi sé HDI. Nhitng
phat hién trén nhat quan vdi cac nghién ctru ciia Chikalipah & Makina (2019), Wang & cong su (2018). Do
do6, phat hién cta chiing t61 co nhiéu thong tin hon so vai tai liéu hién co, von chi cho théy tac dong cua
céc chi s6 trén 1a hai chidu hodc mét chiéu, hodc khong co tac dong.
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Toém lai, tang trudng kinh te, sit dung nang lugng tai tao va dau tu vao co so ha tang la nhiing yéu to
quan trong trong vié€c cai thién HDI tai Viét Nam. Viéc hi€u rd v€ moi quan hé nay c6 thé giap Viét Nam
cai thién mtrc song cua nguodi dan, thu hit cac nha dau tu va cai thi€én moi quan hé kinh té vdi cadc quoc

gia khac.

2

Hinh 6: Quan h¢ nhin qué quang phd Breitung-Candelon

Breitung-Candelon Spectral Granger-causality Test
ICT = HDI

R
L T T T T
o 1 2 =
frequency
Test Statistic — 5% C.V. — 10296 CN\NA
Breitung-Candelon Spectral Granger-causallity Test
GDP = HDI
i T T T T
o 1 2 3
frequency
Test Statistic —— 59 C:\[ — 10% C.V.
Breitung-Candelon Spectral Granger-causality Test
REN = HDI
B T T T T
o 1 = 3
frequency
I —  Test Statistic — 59N —_— TO% CNL

Nguon: Tinh toan cua nhom tac gid

5. Két luin va ham y chinh sach

Nghién ciru xem xét tic dong ting truong kinh té, nang lugng tai tao, co sé ha ting cong nghé 1én chi sb

phat trién con nguoi tai Viét Nam trong giai doan 2000-2021. Két qua thuc nghiém cho thiy GDP tac dong

tiéu cuc trong ngén han va tich cuc trong dai han ddi véi HDL. Bén canh d6, ddi véi hai truong hop HDI -

ICT va HDI - REN ¢6 mdi quan hé tich cuc hai chiéu trong cac mbc thai gian ngén, trung va dai han déc
biét 1a khi ICT va REN 1a nhing yéu t6 then chdt trong thoi dai kinh té sd va dap ung duoc cac tiéu chi ca

phat trién bén viing va con ngudi.
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Nhom chinh sach sau day dwoc khuyén nghi dua trén két qua thuc nghiém cua tac gia dé gitp giai quyét
thach thirc trong viéc phat trién bén viing vé con nguoi.

Thit nhdt, két qua cho thdy mbi quan hé nhan qua hai chiéu giita GDP va HDI, diéu nay ham ¥ ring nén
kinh t& Viét Nam nén tap trung nhiéu hon vao viéc nang cao chi sb con ngudi, vi chi khi con ngudi duge
phat trién va dau tu vé mat gido duc, strc khoé din dén trién vong ting trudng kinh té.

Thit hai, nang lugng tai tao tac dong tich cyc hai chiéu va dang ké dén viéc phat trién chi s6 con nguoi.
Vé vén dé nay, chinh phi nén khuyén khich d4u tu nhidu hon vao cac du 4n xanh ciing nhu sir dung ning
lugng sach dé dat dugc nhiéu két qua tich cuc hon trong tuong lai.

Thit ba, cac phat hién cho thay ICT c6 mdi lién hé tich cyc hai chiéu voi HDI, diéu nay ngy ¥ ring sy gia
tang cua ICT s& dan dén sy gia ting phat trién vé chi s6 con ngudi. Do d6, dé khuyén khich phat trién chi
s6 con ngudi, chinh phu Viét Nam sé tiép tuc dau tu vao co so ha ting giao thong, nudc sach, vién thong,
diéu nay sé& thiic day, nang cao chat luong chi sb phat trién con nguoi.

Tém lai, nhitng két qua nay cho thay, dé thiic ddy phat trién HDI, cac nha hoach dinh chinh sach cta Viét
Nam nén chu trong dau tu cong nghé thong tin - truyén thong va tim kiém ngudn ning luong méi, tir d6 chi
s6 con ngudi duoc nang cao, kinh té phat trién bén viing. Mic du nghién ctru ctia chiing t6i ¢6 nhitng dong
gop tich cuc, tuy nhién con han ché vé d6 dai va ¢& miu nghién ctru. Vay nén, s€ rat hitu ich néu cac nha
nghién ciru sau tién hanh thém cac nghién ctru va ké thira co lién quan dén méi lién hé nay bo sung ca vé
mit 1y thuyét, thyc tién.
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